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ПРОБЛЕМА

По статистике МЧС  около 30% пожаров происходит из-за  неисправности 
электрооборудования.

В соответствии с Указом Президента РФ № 2 от 01.01.2018г. (пункт 18г) 
технологии обнаружения пожаров в начальной фазе их возникновения 
являются  приоритетным направлением в области пожарной 
безопасности.



ПРОБЛЕМА 
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САМЫМИ УЯЗВИМЫМИ ЭЛЕМЕНТАМИ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ 
ЯВЛЯЮТСЯ КОНТАКТНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ

Мы не умеем правильно контролировать ситуацию с пожарами, связанными с 
электрооборудованием. Реально проблема “что-то пошло не так” возникает 
гораздо раньше. Если начать перехватывать проблему на этом уровне, то она 
начнет меняться кардинально.



Только при пробое на 
землю
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Превышение тока, 
короткое 

замыкание

Утечка тока, 
поражение 
человека

Искрение, 
напряжение, 

импульсные помехи

НЕИСПРАВНОСТИ ЭЛЕКТРОСЕТИ И СИСТЕМЫ ЗАЩИТЫ

Токовый 
автомат

УЗО

УЗИс Только при 
искрении

Только при перегрузке 
по току

ШТАТНЫЕ СРЕДСТВА ЗАЩИТЫ НЕ СРАБАТЫВАЮТ ПРИ НАГРЕВЕ 
ПРОВОДОВ ИЛИ КОНТАКТОВ ДО НАЧАЛА ВОЗГОРАНИЯ (200 - 250ºC)

Нагрев контактов
и проводов

Только при перегрузке 
по току
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КОМПЛЕКСНАЯ ЗАЩИТА
I: ВИЗУАЛЬНАЯ ИНСПЕКЦИЯ

НЕОБРАТИМО МЕНЯЮТ ЦВЕТ ПРИ ПИКОВОЙ НАГРУЗКЕ В СЕТИ
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ЭНЕРГОНЕЗАВИСИМЫЙ КОНТРОЛЬ ПИКОВЫХ ПЕРЕГРЕВОВ 24/7



В аварийной ситуации наклейка выделяет 
сигнальный газ, который фиксируется 
датчиком. 

САМОЕ ДОСТУПНОЕ РЕШЕНИЕ В МИРЕ

S 50 
70 
90

Оберните наклейки вокруг контактов 
и установите газовый датчик.

100 ºC

70 ºC

1.

2.

3.

ООО “ТермоЭлектрика” 2019 5

Сделано в России

При нагревании индикаторные метки 
необратимо изменяют цвет.

КОМПЛЕКСНАЯ ЗАЩИТА
II. АВТОМАТИЧЕСКИЙ НЕПРЕРЫВНЫЙ МОНИТОРИНГ
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КОМПЛЕКСНАЯ ЗАЩИТА
III: ПИРОСТИКЕР 2.0. ТУШЕНИЕ

Регламентирован к применению 
 № 123-ФЗ "Технический регламент о 

требованиях пожарной безопасности"  
и СВОДОМ ПРАВИЛ  5.13130.2009
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RS 485 Modbus RTU

СИСТЕМА ПОЖАРНОЙ
СИГНАЛИЗАЦИИ

ГАЗОВЫДЕЛЯЮЩИЕ ТЕРМОАКТИВИРУЕМЫЕ НАКЛЕЙКИ,
УСТАНОВЛЕННЫЕ НА ПОТЕНЦИАЛЬНО ОПАСНЫХ МЕСТАХ

ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ И ЭЛЕКТРОПРОВОДКИ
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СГД
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ТОПОЛОГИЯ СИСТЕМЫ ТЕРМОСЕНСОР
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РАБОЧЕЕ МЕСТО

ЦЕНТРАЛЬНЫЙ 
ДИСПЕТЧЕРСКИЙ ПУНКТ

АВТОМАТИЗИРОВАННОЕ 
РАБОЧЕЕ МЕСТО

АВТОМАТИЗИРОВАННОЕ
РАБОЧЕЕ МЕСТО

УДАЛЕННОЕ
РАБОЧЕЕ МЕСТО

КОНТРОЛЬНО-ПРИЁМНОЕ
УСТРОЙСТВО

Ethernet, RS-232, GSM/GPRS 

ПОДСТАНЦИОННАЯ 
ЛОКАЛЬНАЯ 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ СЕТЬ

по ГОСТ Р МЭК 618510
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КОНТРОЛЬНО-ПРИЁМНОЕ УСТРОЙСТВО

ИННОВАЦИОННАЯ СИСТЕМА КОНТРОЛЯ 
ЗА ПЕРЕГРЕВОМ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ



ОПЫТ ВНЕДРЕНИЯ
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В большинстве случаев обнаруженные перегревы возникали в период пиковой 
нагрузки и обнаружить их с помощью тепловизионного контроля было невозможно.

По результатам эксплуатации в 2018 году были выявлены 
АВАРИЙНЫЕ ПЕРЕГРЕВЫ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ В КАЖДОМ ТРЕТЬЕМ ЗДАНИИ

Анализ статистики срабатываний системы

Плохой контакт

Ошибки проектирования и монтажа 

Неисправность автоматических выключателей

30%

45%

25%



ГДЕ УЖЕ ПРИМЕНЯЕТСЯ (1/2)
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ГДЕ УЖЕ ПРИМЕНЯЕТСЯ (2/2)

В МИРЕВ МОСКВЕ

Протокол Технического совета ПАО "Россети" № 3ТС/2018:
"Самый широкий опыт применения на объектах электросетевого комплекса в сравнении с другими 
рассмотренными системами (170 РУ 0,4 кВ, 43 ячейки 6-10 кВ, 8 КТП 10 кВ)"



РЕФЕРЕНС-ЛИСТ
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Плохой контакт Ошибки проектирования Превышение 
нагрузки

Несанкционированные 
подключения

ПРИМЕРЫ СРАБАТЫВАНИЯ СИСТЕМЫ «ТЕРМОСЕНСОР» 
НА РЕАЛЬНЫХ ОБЪЕКТАХ 
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ПРИМЕРЫ РЕЗУЛЬТАТОВ ОПЭ/ОПИ
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Мосэнерго (ОПИ), Машинный зал ТЭЦ 22
Испытания: 10.07.2018 
НКУ-СЭЩ-М РУ 0,4 кВ

Результат: Результаты испытаний удовлетворительные. 
Применение системы «ТермоСенсор» рекомендовано в РУ 0,4 
кВ типа НКУ-СЭЩ-М по проекту реконструкции блока 9 ТЭЦ-22

Дополнительно система «ТермоСенсор» установлена в 
кабельном отсеке ячеек №18Б, №20Б тип К-XII ЗРУ 6 кВ ТЭЦ 26
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РусГидро (ОПИ/ОПЭ), Загорская ГАЭС, КРУ-1  
Испытания: 05.12.2018
15 ячеек КРУ СЭЩ-68 6кВ

Результат: Результаты испытаний удовлетворительные. 
Подконтрольная эксплуатация проведена в течение 5 
месяцев (12.18 – 04.19). Зафиксирована корректная работа 
системы, отсутствие ложных срабатываний

ПРИМЕРЫ РЕЗУЛЬТАТОВ ОПЭ/ОПИ
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ПРИМЕР ИНСТАЛЛЯЦИИ СИСТЕМЫ В ЯЧЕЙКУ РМ6

ПРИМЕРЫ ИНСТАЛЛЯЦИИ СИСТЕМЫ

ПРИМЕР ИНСТАЛЛЯЦИИ СИСТЕМЫ В ЯЧЕЙКУ КРУ ПРИМЕР ИНСТАЛЛЯЦИИ СИСТЕМЫ В ЯЧЕЙКУ КСО



РУНН 0,4 кВ (Щит собственных 
нужд (ЩСН), главный 
распределительный щит (ГРЩ), 
щит постоянного тока (ЩПТ)).

Шинный мост

ПРЕДЛАГАЕМЫЕ РЕШЕНИЯ ПО ОСНАЩЕНИЮ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ 
СИСТЕМОЙ АВТОМАТИЧЕСКОГО ОБНАРУЖЕНИЯ ПЕРЕГРЕВА «ТЕРМОСЕНСОР»

ООО “ТермоЭлектрика” 2019 16

Камеры сборные 
одностороннего 
обслуживания (КСО)

1 - кабельный лоток
2 - клапана сброса избыточного 
давления
3 - проходные изоляторы
4 - сборные шины
5 - выключатель на ВЭ
6 - шторочный механизм
7 - отпайки сборных шин
8 - угловые проходные изоляторы
9 - трансформатор тока
10 - заземлитель
11 - шины подключения кабеля
12 - хомут крепления кабеля
А. низковольтный (релейный) отсек.
Б. отсек выключателя
В. отсек сборных шин
Г. кабельный отсек

Комплектные 
распределительные устройства 
внутренней установки (КРУ)

Комплектные 
распределительные устройства 
в элегазовой изоляции
моноблочного исполнения

1 – релейный шкаф;
2 – отсек сборных шин;
3 – отсек выдвижного элемента;
4 – отсек линейных присоединений; 
5 – выключатель на выдвижном 
элементе;
6 – панель управления и счётчик;
7 – проходные изоляторы;
8 – заземляющий разъединитель;
9 – трансформаторы тока;
10 – ограничители перенапряжения; 
11 – место установки трансформатор 
напряжения;
12 - ТТНП.

1 - Выключатель нагрузки типа ТН-12;
2 - Главный шинопровод;
3 - Бак;
4 - Приводной механизм;
5 - Блокировка;
6 - Проходные изоляторы;
7 - Манометр.
Трансформаторная ячейка
Линейная ячейка



ТЕАТР КАМАЛА  - 207 т.р.         ФОРУМ ПМЭФ - 2455 т.р.

СТОИМОСТЬ ЗАЩИТЫ 
ОДНОГО ЭЛЕКТРОЩИТА

СОСТАВЛЯЕТ  ≈  10 т.р.

СТОИМОСТЬ ТИПОВЫХ РЕШЕНИЙ  
НЕПРЕРЫВНОГО МОНИТОРИНГА
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ДЕТСКИЙ САД  - от 50 т.р. ШКОЛА - от 150 т.р. ПОДСТАНЦИЯ - от 100 т. р.
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